Cdlculo de Transmitancia Térmica vy
Condensaciones en la Edificacion

Guia de uso del programa “Guia Synthesia de Soluciones Constructivas con

Poliuretano”

Objetivo

El objetivo del programa “Guia Synthesia de Soluciones Constructivas con Poliuretano™ es
facilitar los cdlculos que exige el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE-2019) sobre las
condiciones térmicas y de salubridad de los cerramientos (fachadas, cubiertas o suelos),
tanto para calcular la transmitancia térmica (U), como para andadlizar el riesgo de
condensaciones intersticiales.

Datos de partida

Para realizar ambos cdlculos, necesitaremos la composicion del cerramiento a estudiar
(material y espesor de cada capa), y la poblacién donde se ubica el edificio (altura sobre
el nivel del mar).

Acceso al programa

El programa es gratuito y accesible en la direccidon http://guia.synthesia.com.

B&qnthe.sla &

Guia Synthesia de soluciones constructivas con Reglstrate ahora en la

Poliuretano Guia Synthesia del
Poliuretano, es gratis

Guia Synthesia de soluciones constructivas con Poliuretano

El objetivo de Synthesia con este guia interactiva on-line es colaborar con |os técnicos para realizar los calculos que
exige el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) sobre las condiciones térmicas y de salubridad de los cerramientos .
tanto en lo que respecta al calculo de la transmitancia térmica (U) del cerramiento, como al estudio de | Reg\s.ahora ‘
condensaciones, intersticiales y superficiales.

Synthesia, siempre preocupada por el cumplimiento de las exigencias de la calidad de los materiales gue
comercializa, posee certificacion de calidad Marca N de AENOR de sus sistemas de proyeccion de espuma rigida
de poliuretano para su conductividad térmica (A), resistividad al vapor de agua (u) y reaccion al fuego en euroclases I
&= Descargar Manual de Instrucciones
Usar nuestra guia es totalmente gratuito, simplemente debes registrarte pulsando el boton que ves en la parte Guia Synthesia

superior derecha de esta pagina

Siya eres un usuario registrado, introduce tu correo electronico y tu contrasefia en el formulario inferior para entrar
nuevamente en la guia.

E-mail

Contrasefia HUURRE 'BER]CA

Paneles sandwich de Gltima generacion

Entrar

£0Mvidd su contrasefia?



http://guia.synthesia.com/
http://guia.synthesia.com/
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La primera vez que se utiliza es necesario crear un usuario en el botén “Registrate ahora”, y
completar los datos que se solicitan (nombre completo y e-mail). Al momento se recibe un
correo electronico en la direccidn proporcionada con la confrasena que permite
acceder a la aplicacién, y que puede ser cambiada mds tarde en la pestana

“Configuracion”.

El listado de materiales

Pulsando en la pestana “Materiales” accedemos al listado de materiales, agrupado por
tipos y subtipos. Aqui encontraremos todos los materiales incluidos en el Catdlogo de
Elementos Constructivos del CTE, ademds de los materiales de la anterior Guia ATEPA del

Poliuretano.

géqnthcbla

Usuario: Alvaro Pimentel

Materiales
Tipo/subtipo de material

Nombre ¥ o Subtipo
% Phono Spray 1-905 (0,040) D-18 kgim3 Poliuretano

% Poliuretan Spray 5-303E (0,028) D-30 kg/m3  Poliuretano

“ Poliuretan Spray RF-351C (0,028) Cs3d0 D-35 Poliuretano
kgim3

= Poliuretan Spray 5-353E (0,028) D-35 kg/m3  Poliuretano
“ Poliuretan Spray S-403E (0,028) D-40 kg/m3  Poliuretano

% Poliuretan Spray S-503E (0,028) D-50 kg/m3  Poliuretano

L4 Poliuretan Spray (0,028) D-45 kgim3 Poliuretano
= Poliuretan Spray (0,028) D-55 kgim3 Poliuretano

i Urespray F-75 (D 1000) Elastomero de Impermeabilizantes

poliuretano

= Acero Metales
=4 Acero Inoxidable Metales

4 Aguaa10°C Materiales Maturales
8 Agua a 40°C Materiales Maturales
5 Agua a 80°C Materiales Maturales
= Aire (D 1,23) Gases

4 Aluminio Metales

Podemos ver todos los materiales, o seleccionando en “Tipo-subfipo de material”
podemos agruparlos segin su tipo. También podemos utilizar el botén #° para realizar

buUsquedas de materiales por nombre.

A, Wimect]
0,040
0,028

0,028

0,028
0,028
0,028
0,028
0,028

0,250

50,000
17,000
0,600
0,630
0,670
0,025

230,000

Guia de soluciones constructivas con Poliuretano

Desconectar

=] Material estandar no modificable

Alta de nuevo material «» Material de usuario

MN-sig-m(2}
10,0
3300

330,0

3500
4950
550,0
6270
8250

330000

100000000,0
1000000000
0,0
0,0
0,0
55

100000000,0

# EditarModificar material

(3 .
" ' Conductividad térmica, Lambda (4)

20,0 :
=l Resistencia a Ia difusion del vapor de
60,0 agua

60,0 3} Factor de resistencia a la difusion del
wapor de agua (adimensional)

636
80,0
100,0
114,0
1500

6000,0

18181818,2
18181818,2
0,0
0,0
0,0
1,0

18181818,2
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Si quisieramos anadir un nuevo material, pulsaremos el boton “Alta de nuevo material”, e
introduciremos los siguientes datos:

@\Sqn[hm Guia de soluciones constructivas con Poliuretano

Usuario: Alvare Pimentel Desconectar

Cteraes [

Alta de nuevo material

Nombre I aterial Pers onalizado
Subtipo AISLAMIENTOS - Otros Aislamientos Y

Conductividad (Wim K) 0,026

Resistividad (MN-sig'm) 357 5000

u 65

Alta de nueve material | Cancelar

Copyright ® Synthesia Internacional, SLU (2011). All Rights Reserved.

Nombre: por el que luego podremos identificar nuestro material

Subtipo: para poder localizarlo con facilidad

Conductividad: el valor de conductividad térmica, en W/m K

Resistividad o p: el valor de Resistencia a la difusion del vapor de agua (en
MNs/gm) o el Factor de resistencia a la difusion del vapor de agua (Factor u,
adimensional). Ambos estdn relacionados, por lo que infroduciendo uno de los dos,
el otfro se recalcula.

Los materiales anadidos por el usuario sélo estdn disponibles para el usuario que los cred.
Posteriormente el usuario podrd editar ( #*) o borrar () los materiales aiadidos desde el
listado de materiales.
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Las soluciones constructivas

Pulsando en la pestana “Soluciones consfructivas” el programa muestra una serie de
soluciones constructivas predisenadas. Podemos crear nuestra solucidn constructiva de
cero o a partir de una solucién predisenada.

gbqnthaﬂa

Usuario: Alvaro Fimentel

Soluciones constructivas

Soluciones constructivas

Nombre

Cubierta Inclinada

Cubierta ligera aislada por el exterior

Cubierta ligera aislada por el interior

Cubierta plana no transitable convencional

Cubierta plana no transitable invertida

Cubierta plana transitable convencional

Cubierta plana transitable invertida

Fachada Ventilada + Poliuretano Proyectado + Ladrillo
perforado 1 pié + Enlucido de yeso

Fachada Ventilada + Poliuretano Proyectado + Ladrillo
perforado 1 pié + Placa de Yeso L aminado

Fachada Ventilada + Poliuretano Proyectado + Ladrillo
perforado 1/2 pié + Enlucido de yeso

Fachada Ventilada + Poliuretano Proyectado + Ladrillo

perforado 1/2 pié + Placa de Yeso Laminado

Guia de soluciones constructivas con Poliuretano

Alta defMUeva solucién

Tipo de Cerramiento

CUBIERTA en contacte con el AIRE EXTERIOR
CUBIERTA en contacte con el AIRE EXTERIOR
CUBIERTA en contacte con el AIRE EXTERIOR
CUBIERTA en contacto con el AIRE EXTERIOR
CUBIERTA en contacto con el AIRE EXTERIOR
CUBIERTA en contacto con el AIRE EXTERIOR
CUBIERTA en contacto con el AIRE EXTERIOR

FACHADA en contacto con OTRO LOCAL

FACHADA en contacto con OTRO LOCAL

FACHADA en contacto con OTRO LOCAL

FACHADA en contacto con OTRO LOCAL

Ladrillo cara vista 1 pié + Poliuretano Proyectado + Placa de  FACHADA en contacto con AIRE EXTERIOR

Yeso Laminado

B a
=5e

Desconectar

=] Solucion estandard ne modific able
& Solucion de usuario
W Eiiminar solucién

@ Consultarimedificar informacion de
solucion y Grafica de condensaciones

Para editar una solucion constructiva predisenada, debemos pinchar sobre el icono @
situado a la derecha de cada solucion.

Para imprimir el informe de una solucién constructiva, debemos pulsar sobre el icono =
situado a la derecha de cada solucion.

Para crear una solucién constructiva nueva, debemos pulsar el botédn “Alta de nueva

solucion™
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Dentro de cada solucion constructiva nos encontramos con los siguientes campos:

&\Sqnlheﬂﬁ Guia de soluciones constructivas con Poliuretano

Usuario: Alvaro Pimentel Desconectar

Inicio” Soluciones constructivas [Matenales S IEinstrucciones Configuracion

Modificar: Ladrillo cara vista 1/2 pié + Poliuretano Gréafica de condensaciones .
Proyectado + Tabique hueco doble+ Enlucido Yeso
Poliuretanc Proyectado +T|

Nomb adrillo cara vista 1/24i& +
Tioo de Obra )
Tipo de Cerramiento FACHADA en contacto con AR

ec
are
int
Ciudad Espafia / Madrid
Altitud ciud.(m 8
Zona climatica ciud.:
Localidad
Altitud localidad
Zona climatica localidad ] .
Cerramientoe de fachad este de hoja principal de E g
ladrillo cara vista de 1/2 pi oliuretanc proyectado, y
camara de aire y trasdosado interior de ladrillo hueco doble: ‘
enlucido de yeso. E
i B
Grosor (cm) 31 E 3
Rse[m:'K"_ . E
Rg; (m*-Kf 0. . i ]
Resistencia térmig 2 =
TOTAL (m*-K/ : 5
Transmitancia
Térmica (U) (Wim*K) m
11,5 %0 2070 L5 em
da d

No hay prablemas de condensacién de vapor de agua en el cen-amiento

Temperatura aire exterior

Humedad exterior

Temperatura aire interior

Humedad interior

Material Espesor R o A Temp. Trocio P Psat. E. min. “

w Fab. Ladr. Perforado 1/2 pie métrico o catalan (G 40- 1M.5cm 0166 10,0 0,694 69 31 765 994 rd 'ﬂ'

60)
. Poliuretano proyectado (0,028) D-35 kg/m* 9cm 3214 78,0 0,028 18.2 9.9 1221 2089 845cm & T
Céamara de aire vertical 02 cm sin ventilar 2cm 0.169 1,0 0,118 18.8 99 1223 2169 - rd 'ﬂ'
4w Tabicon Ladr. Hueco Doble (E 60-90) Tcm 0.187 10,0 0,375 19.5 10.6 1279 2266 - &
Fy Enlucido de Yeso (D 1000-1300) 1.5cm 0.026 6,0 0,570 19.6 10.7 1286 2280 - Fd ﬂ'

—
.

Nombre: Por el que se identifica la solucidon constructiva.

2. Tipo de Obra: Hay que especificar si se frata de una Obra Nueva, de una
Rehabilitacion Integral (mdas del 25% de la envolvente) o de una Reforma (menos
del 25% de la envolvente).

3. Tipo de cerramiento: Deberemos elegir un tipo de cerramiento del desplegable, en
funcion de si es fachada, cubierta o suelo, vy si estd en contacto con otro local o el
Terreno, o con el exterior.

4. Ciudad: Hay que escoger la ciudad o la provincia donde se ubica el edificio objeto
del estudio edificio.

5. Altitud ciud.: Segun la ciudad escogida, el programa le asigna su altura sobre el
nivel del mar, en metros, segun la Tabla a-Anejo B del DB-HE del CTE.

6. Zona climdtica ciud.: Segun la ciudad escogida, el programa le asigna la zona
climdtica segun la Tabla a-Anejo B del DB-HE del CTE.

7. Localidad: Sdlo si el edificio se encontrara en una localidad diferente de la capital
de la provincia, deberemos especificar la localidad.

8. Altitud localidad: Sélo si el edificio se encontrara en una localidad diferente de la

capital de la provincia, deberemos especificar la altura sobre el nivel del mar de la

localidad, en metros.




Cdlculo de Transmitancia Térmica y Condensaciones

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Zona climdtica localidad: Sélo si el edificio se encontrara en una localidad diferente
de la capital de la provincia, el programa asigna una nueva zona climdtica segin
la Tabla a-Anejo B del DB-HE del CTE..
Descripcion: Permite escribir una descripcidn detallada de la solucidn constructiva.
Grosor: Grosor, en cm, de la solucion constructiva, calculado segun las capas que
lo componen
Rse: Resistencia térmica superficial exterior de la solucion constructiva, en m?-K/W,
segun la Tabla 1 del DA DB-HE/1 del CTE.
Rsi: Resistencia térmica superficial interior de la solucidn constructiva, en m2K/W,
segun la Tabla 1 del DA DB-HE/1 del CTE.
Resistencia térmica TOTAL: Resistencia térmica del cerramiento completo, en
m?2-K/W.
Transmitancia Térmica (U): Transmitancia térmica del cerramiento completo, en
W/m? K, calculada segun el Apartado 2.1 del DA DB-HE/1 del CTE.

a. En Obra Nueva, el programa compara el valor con la Trasmitancia Térmica

Limite que recoge la Tabla a-Anejo E del Anejo E del DB-HE del CTE para la

zona climdtica donde se ubica el edificio, y marca si cumple ¢ o no

cumple #io exigencia.
b. En Rehabilitacién Integral (>25%), compara el valor con el proporcionado
por la Tabla a-Anejo E del Anejo E del DB-HE del CTE.
c. En Reforma (<25%), compara el valor con el proporcionado por la tabla

3.1.1.a del DB-HE1 del CTE.
Boton “Guardar”: Para guardar la solucion constructiva con los cambios realizados.
Cuando modificamos una solucién constructiva predisenada, no podremos
guardarla con el mismo nombre, por lo que tendremos que utilizar el botdn
“Guardar como...”
Boton “Guardar como...”: Para guardar la solucién constructiva con los cambios
realizados, sin perder la solucidon original. Las soluciones constructivas anadidas por
el usuario sélo estdn disponibles para el usuario que las cred. Posteriormente el
usuario podrd editar ( @ ) o borrar (@) las soluciones constructivas afadidas desde
el listado de soluciones constructivas.
Botén “Cancelar”: Para cancelar los cambios realizados. Esta accidén no podrd
deshacerse, y la pérdida de los cambios serd permanente.
Temperatura aire exterior: Temperatura ambiental exterior del mes de enero, en °C,
segun la Tabla del Apéndice C del DA DB-HE/1 del CTE. Este dato es modificable si
se conoce un dato mds preciso, o se quieren realizar pruebas bajo condiciones
ambientales diferentes de las propuestas en el CTE.
Humedad exterior: Humedad relativa ambiental exterior del mes de enero, en %,
segun la Tabla del Apéndice C del DA DB-HE/1 del CTE. Este dato es modificable si
se conoce un dato mds fiable, o se quieren realizar pruebas bajo condiciones
ambientales diferentes de las propuestas en el CTE.
Temperatura aire interior: Temperatura ambiental interior, en °C, segun el apartado
2.2.2 del DA DB-HE/2 del CTE. Este dato es modificable si se quieren realizar pruebas
bajo condiciones ambientales diferentes de las propuestas en el CTE.
Humedad interior: Humedad relativa ambiental interior, en %, segun el apartado
2.2.2 del DA DB-HE/2 del CTE. Este dato es modificable si se conoce un dato mds
fiable, o se quieren realizar pruebas bajo condiciones ambientales diferentes de las
propuestas en el CTE.
Capas: Para editar las diferentes capas que forman el cerramiento.
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24,

25.

26.
27.
28.
29.

30.

Botén “Alta de nueva capa”: Para anadir capas al cerramiento. Si pulsamos este
botdn nos aparecen tres campos NUevos:

o Tipo/subtipo de material: Para facilitar la busqueda de materiales

o Material: Se debe seleccionar el material de la lista

o Espesor: Espesor de la capa, encm
E. min.: Espesor minimo de la capa de aislamiento para cumplir con la
Transmitancia Térmica Limite que marca el CTE.
Botones de posicion (4« ¥): Para posicionar cada capa en el orden adecuado.
Botén “Modificar” (_#"): Para modificar cada capa.
Botén “Eliminar” (): Para eliminar cada capa.
Grdfica de condensaciones: Andlisis higrotérmico de las curvas de temperatura
(azul) y temperatura de rocio (roja). Si ambas curvas se tocan o se cruzan, significa
que en esa zona la temperatura es igual o menor que la temperatura de rocio, y se
producen condensaciones intersticiales.
Boton “Imprimir”: Genera un informe escrito con el andlisis de la solucién
constructiva, verificando el cumplimiento de las exigencias de aislamiento térmico y
de ausencia de condensaciones del CTE.

Precauciones al utilizar el programa

Las capas siempre deben definirse del exterior al interior. De esta forma la capa
exterior quedard arriba, y la capa interior abagjo. Esto es natural en fachadas o
cubiertas, pero no en suelos, ya que las capas parecerdn invertidas. En caso de
suelos, la capa de acabado, situada en la parte superior (interior) de la edificacion,
deberd quedar abajo en el programa, y los cdlculos serdn correctos.

El programa estd disenado para analizar soluciones sin barreras de vapor, o con
una sola barrera de vapor. En caso de emplear mds de una barrera de vapor, los
cdlculos serdn validos desde el exterior hasta la primera barrera, y desde la Ultima
barrera hasta el interior, por lo que no deben de tenerse en cuenta los posibles
cruces de las curvas en el espacio comprendido entre ambas barreras, ya que
entre dos barreras de vapor no hay flujo de vapor de agua.

La representacion de las curvas de temperatura (azul) y temperatura de rocio (roja)
siempre se realiza con la solucidn en sentido vertical, el exterior a la izquierda y el
interior a la derecha, independientemente de si estamos analizando una fachada,
una cubierta o un suelo.
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Eiemplo prdctico

Supongamos que queremos analizar diferentes configuraciones de una solucidn
constructiva para cumplir con la exigencia del CTE en un edificio de nueva construccion
en Burgos.

Podemos comenzar una solucion constructiva desde cero, mediante el botdon “Alta de
nueva solucion”, o ftrabajar a partir de una de las soluciones predisenadas que
proporciona el programa. En este caso trabajaremos a partir de una de estas soluciones.

Comenzaremos enfrando en la solucidn constructiva llamada “Tutorial 1" que podremos
encontrar seleccionando la pestana “Soluciones Constructivas” y buscando la palabra

“Tutorial” con la herramienta de busqueda (#°).

g&qn[hﬁﬂﬁ Guia de soluciones constructivas con Poliuretano
Usuario: Alvaro Pimentel Desconectar

Soluciones constructivas B
So IUCIO nes co nStrucuvas =1 Solucion estandard no modific able

Alta de nueva solucién & Solucion de usuario
Nombre Tipo de Cerramiento W Efiminar solucion
. = @, Consultarimodificar informacion de

Tutorial 1 FACHADA en contacto con AIRE EXTERIOR = @, solucion y Grafica de condensaciones

Tutorial (18

Con el boton Consultar/modificar (':J ) entframos en la solucién constructiva encontrada,
llamada “Tutorial 1".
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Dentro de la solucion constructiva, escogemos la ciudad “Espana / Burgos™.

&\Sthesla

Usuario: Alvaro Pimentel

Inicion Soluciones constructivas Materiales  INInstrucciones  cConfiguracion

Modificar: Tutorial 1

Nombre

Tipo de Obra

Tipo de Cerramiento
Ciudad

Altitud ciud.[m):

Zona climatica ciud.:
Localidad

Altitud localidad

Zona climatica localidad:

Descripcion

Grosor (cm)

Re, (m*K/W)

Rgj (m*-KwW)
Resistencia térmica
TOTAL (m=K/W)
Transmitancia
Térmica (U) (Wim*-K)

[Tutorial 1

Obra nueva hd

| FACHADA en contacto con AIREEXTERIOR ¥ |
Espaiia / Burgos

m

1

Selucicn para aprendizaje con el Tuterial.
Cerramiento exterior de fachada para mejora de la
eficiencia energética del edificio.

25.50
0.04
0.13
2.53

Ujim: 0.25

‘ Guardar | Guardar como ... | Cancelar |

Temperatura aire exterior
Humedad exterior
Temperatura aire interior
Humedad interior Cl

Capas
Alta de nueva capa

Material

w Fab. Ladr. Perforado 1/2 pie métrico o catalan (G 60-
80)

AW
& w Lana Mineral (0,039)

& w Tabigue Ladr. Hueco Sen

Mortero de cemento (D 1800-2000) (in situ)

cillo (E 40-60)

Espesor R

11.5¢em

15¢cm

Enlucido de Yeso (D 1000-1300)

0.185

0.008

2.051

0.09

0.026

10,0

10,0

1,0

10,0

6,0

Grafica de condensaciones

oC

0,595

1,300

0,039

0,444

0,570

Gufa de soluciones constructivas con Poliuretano

.0

Imprimir

Temp.
42

43

18.4

19.2

Tracio

75

84
103

107

Desconectar

aire
int

180

‘y condensacién interstical en el cerramiento,

1038

1075

104

1251

1284

40

Psat.

824

830

2115

2196

2224

E. min.

1375¢cm

El |

el |
& W
El |
! |

Como vemos, la Transmitancia Térmica (U) de la solucidon constructiva es de 0.395 W/m?2 K,
mayor que la Transmitancia Térmica Limite del CTE para la zona de Burgos, Zona El, de
0.25 W/m2 K, por lo que la solucién no cumple con la exigencia de aislamiento térmico.

Asi mismo, vemos en el grdfico de condensaciones que la curva azul (de temperatura)
cruza la curva roja (temperatura de rocio) en el aislamiento térmico, el enfoscado vy la
fabrica de ladrillo, por lo que hay condensacidon de vapor en estas tres capas.
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Podemos editar la capa de aislamiento térmico con el botén ( #) situado a la derecha, y
cambiar el espesor a 14 cm, siguiendo la recomendacion del campo “E. min.” de 13.75

cm.

Capas

Alta de nueva capa

e

av

AW

Material

Fab. Ladr. Perforado 1/2 pie métrico o catalan (G 60-
80)

Mortero de cemento (D 1800-2000) (in situ)
Lana Mineral (0,039)
Tabique Ladr. Hueco Sencillo (E 40-60)

Enlucido de Yeso (D 1000-1300)

Modificar capa

Tipolsubtipo de material [ AISLAMIENTOS - MW
Material dana Mineral (0,039) - A =0,038-p=10 ¥

Espesor (cm.) 14

Muipa | Cancelar

Espesor R

1,5cm  0.185
1,5¢cm 0.008
8cm 2.051
4cm 0.09
1.5cm 0.026

p
10,0

10,0

10,0

6.0

0,595

1,300

0,039

0,444

0,570

Temp.

42

43
18.4

19

Trasio

15

8
8.4
10.3

107

P

1038

1075

104

1251

1284

Psat.

824

830

2115

2196

2224

E. min.

S I

£ o

Al pulsar el botédn “Modificar capa™ se confirma el cambio, y se recalcula la solucién,

confirmando que ahora si cumple con el aislamiento térmico.

Para evitar las condensaciones, podemos anadir una barrera de vapor pulsando el botdn
“"Alta de nueva capa”, y seleccionando 0.01 cm de papel Kraft, confirmando con el
botdn inferior.

Capas

Alta denlgva capa

Fe. 4

e 4

Fe. 4

Material

Fab. Ladr. Perforado 1/2 pie métrico o catalan (G 60-
80)

Mortero de cemento (D 1800-2000) (in situ)
Lana Mineral (0,039)
Tabique Ladr. Hueco Sencillo (E 40-60)

Enlucido de Yeso (D 1000-1300)

Alta de nueva capa

Tipo/subtipe de material

Para situar la barrera de vapor en el lugar adecuado, en la cara

Espesor R

1.5cm 0185
1,5cm 0.008
14 cm 359
4cm 0.09
1.5cm 0.026

BARRERAS DE VAPCOR - Barreras de vapor

Material Bapel Kraft -- A = 100,000 - p = 181818,2

Espesor (cm.) li_m

Alta d_ capa | Cancelar

Material

Fab. Ladr. Perforado 1/2 pie métrico o catalén (G 60-
80)

Mortero de cemento (D 1800-2000) (in situ)
Lana Mineral (0,039)

Papel Kraft

Tabique Ladr. Hueco Sencillo (E 40-60)

Enlucido de Yeso (D 1000-1300)

Espesor R

M5em  0.185

15cm 0.008
14cm 3.59
oo0tcm 0O

4cm 0.09
1.5cm 0.026

u
10,0

10,0

10,0

6,0

*

1818182
10,0

6,0

0,595

1,300

0,038

0,444

0,570

A

0,595

1,300

0,039

100,000

0,444

0,570

Temp.

42

43

Temp.

36

36
19
19
19.4

19.5

Tracio

1.3

1038

1075

1104

1251

1284

P

1269

1282

1285

Psat.

830

21ns

2196

2224

E. min.

13.75cm

E |

& m
& T
Eai |
& W

caliente del aislamiento,
debemos utilizar las flechas ( « ) situadas a la izquierda de dicha capa.

Psat.

2196

2196

2252

2266

E. min.

13.75¢cm

B % % % R B
E = = = & =
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Pulsando el botdon “Imprimir” obtendremos un informe impreso de nuestra solucidon
constructiva.

Si queremos probar el comportamiento de otros materiales, podemos modificar facilmente
cualquier soluciéon constructiva. En el ejemplo, podemos cambiar el aislamiento de Lana
Mineral por Poliuretano Proyectado.

Para ello, primero eliminaremos la capa de enfoscado con el botén T situado a la
derecha de dicha capa, y confirmaremos con el botdn inferior, ya que con Poliuretano
Proyectado no es necesario enfoscar para garantizar la impermeabilidad de la fachada.

AY

AW

Fe 4

av

Material

Fab. Ladr. Perforado 1/2 pie métrico o catalan (G 60-
80)

Mortero de cemento (D 1800-2000) (in situ)
Lana Mineral (0,039)

Papel Kraft

Tabique Ladr. Hueco Sencillo (E 40-60)

Enlucido de Yeso (D 1000-1300)

Eliminar capa

Material

CEMENTOD - Mertero de cementoe (D 1800-2000) (in situ)

Espesor (cm.) 15

Elirninar capa | Cancelar
L — |

Espesor R

M"5cm 0185

15¢cm 0.008
14 cm 359
00icm 0O

4cm 0.09
1.5cm 0.026

u
10,0

10,0

1,0

131818,2

10,0

6,0

A

0,595

1,300

0,039

100,000

0,444

0,570

Temp.

38

T

rocio

13

1.3

1.4

105

10.7

10.7

B

1269

1282

1285

Psat.

2196

2196

2252

2266

E. min.

13.75cm 4 _f;[-

Después, sustituiremos la barrera de vapor por una cdmara de aire, que permitird la
transpiracion del cerramiento, con el botdon #* situado a la derecha de la tercera capa,
seleccionando una cdmara de aire vertical no ventilada de 1 cm, confirmando con el
boton inferior.

Capas

Alta de nueva capa

Fe 4

Fe 4

avw

Material

Fab. Ladr. Perforado 1/2 pie métrico o catalan (G 60-
80)

Lana Mineral (0,039)
Papel Kraft
Tabigue Ladr. Hueco Sencillo (E 40-60)

Enlucido de Yeso (D 1000-1300)

Modificar capa

Tipo/subtipo de material

Espesor R
1M5cm 0.185
14cm 3.58
00tcm 0
4cm 0.09
1.5cm 0.026

CAMARAS DE AIRE - Vertical sin ventilar

181818,2

10,0

6,0

v
Material ghamara de aire vertical 01 cm sin ventilar - & = 0,067 - y = 100%

Espesor (cm.) q

Modificar ¢apa | Cancelar
L —

A

0,595

0,038

100,000

0,444

0,570

Temp.

36
19
19
19.4

19.5

rocio

1269

1282

1285

Psat.

2196

2196

2252

2266

E. min.
& W
1385em & T
!
v £°
¢ W
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Finalmente, cambiaremos los 14 cm de lana mineral por 10 cm de poliuretano proyectado
densidad 35 kg/mé.

Capas
Alta de nueva capa
Material Espesor R W A Temp. Trocio P Psat. E. min.
w Fab. Ladr. Perforado 1/2 pie métrico o catalan (G 60- 1M,5cm 0,185 10,0 0,595 36 13 669 790 - 4 ﬂ'
30)
aw Lana Mineral (0,039) 14 cm 359 1,0 0,039 19 1.4 674 2196 13.25 l:r.ﬂ
& w Camara de aire vertical 01 cm sin ventilar 1cm 0.14% 1,0 0,067 19 10.5 1269 2196 - £
4w Tabique Ladr. Hueco Sencillo (E 40-60) 4cm 0.0% 10,0 0,444 19.4 10.7 1282 2252 — & ﬂ'
Fy Enlucido de Yeso (D 1000-1300) 15cm 0.026 6,0 0,570 195 107 1285 2266 - 4 ﬂ'

Modificar capa

Tipo/subtipo de material | AISLAMIENTOS - Poluretano
Material

gliuretanc proyectadoe (0,028) D-35 kg/m® - A = 0,028 --

.

Espesor (cm.)

De esta forma, comprobamos que la solucién con 10 cm cumple con la exigencia de
agislamiento térmico, y la solucidn no tiene condensaciones.

Podemos imprimir un informe de la solucidn constructiva corregida pulsando de nuevo el
botén “Imprimir”

00T selucion_jmeress 102017 solucicn_impresa
L ) Gréfica de condensaciones
Informe del Analisis Hig el prog "SYNTHESIA-CONDENSA"
£
Tutanial 1
aire aire
Sausen para spre: o Coraminet exiesor e fachada pam mejora de a efiiendia energéics del edfich, ot nt
o AIRE EXTERIOR

2
Callulo de I Transmilancis Témmica del corramianta
foios
Besistansia Temica Suporicial exterior. 004 =KWV
Bacivierein Tenica Suparicialinerios 0.1 n* KW
Besiztergin Témien de £ath capa del seramisray
Material Esposor {cm) | Conduciividad (Wim-K) _ Resistencia Térmica (m™ KW
Fab, Ladk, Partorado 17 e méwico o catmian (G 6090)  11.00cn 0595 0385
Foliuratana proyactado (0.028) 035 kg 0%0em 003 3sm
Cimara de aire vertical 01 cm sin versiar 1,00 em o087 0140
Tabiaum Lok, Husco Sancills (E 40-50) 400em 0444 0
Enlucida de Yesa (0 1000-1300) 1.80m [E) e
Glluio de b Tansrdancs Taamics ded ceapeianto (U 261

U= 0.238 WK <= Ujpy = 0.25 Wim®K 0s
ite qus marca ol CTE para la zona
m

' Alno haber cruce entre ambas lineas, la Temperatura de Roeio se mantiene por debajo de la Temperatura Real
en cada capa del cemamiento, por lo que no hay condensaciones intersticiales y se cumple con la exigencia del
E

Matorial Espesor Factor de Resistencis al Paso Temperatura Temperatura | Presion | Presian de
fem}  de Vapor de Agua () real("C)  deRocio (*C)  real (Pa)  Saturacidn (Ps)

Fab. Ladk. Farforade 12 e 1100
i iy 100 35 21 e 85
Poliurstano progoctado [0,028) 10,00
Leiis 1000 250 e 03 1280|2102
Camara de airs vertical 01 cm
Camara 1006m. 10 183 03 st |1z
Tabique Lads. Husco Sencillo (8, B
by Obem. 10,0 a3 08 12 223
Enlucido de Yes (D 10001300} 1,50 cm. 6.0 184 07 1285|2352

e protsa_ide 1 .w i ucion php?sol_jce 174256262 Eires: 2

Por Ultimo, podemos guardar la solucion corregida como una solucién de usuario,
disponible sélo desde el usuario con el que haya sido creada, pulsando el botén “Guardar
como..." y cambiando el nombre a “Tutorial 1 completado”.



